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11. Dispositif selon la revendication 10, caractense* en ce que le module de commande 
(50) comporte un ressort de rappel (57) agence* pour solliciter ladite palette de 
commande (37) vers ladite butee (56). 

12. Dispositif selon les revendications 3 et 7, caract6ris£ en ce que I'obturateur (31) 
comporte dans son fond (33) un orifice (46) mettant en communication la chambre de 
distribution HP (41) avec la chambre de commande HP (52). - 

13. Dispositif selon la revendication 7, caractense* en ce que I'obturateur (31) 
comporte deux orifices de distribution (35, 36) decales angulairement. 

14. Dispositif selon la revendication 6, caracterise* en ce que le corps (21) comporte, 
autour de son ouverture (23), une bride de fixation (24) destinee a etre fixee sur la 
culasse du moteur (2). 

15. Dispositif selon la revendication 7, caractense" en ce que le corps (21) comporte, 
dans son ouverture (23), un palier (38) ajoure" portant ledit axe de rotation (25) dudit 
obturateur (30). 

16. Dispositif selon la revendication 7, caractense" en ce que le corps (21) et I'organe 
mobile (30) sont realises en matieres plastiques et en ce que I'axe de rotation (25) 
dudit obturateur est realise dans un acier inoxydable. 

17. Proc&ie de distribution et de regulation d'un liquide de refroidissement dans un 
circuit de refroidissement (10) d'un moteur a combustion interne (2), notamment pour 
un vehicule automobile, ce circuit de refroidissement comportam au moins un circuit 
de base (4) pourvu d'une pompe (3) couplee audit moteur et d'un radiateur (5), la 
pompe ayant une entree basse pression (BP) et une sortie haute pression (HP), un 
circuit de decharge BP (7) et des circuits additionnels (13, 15), ces differents circuits 
formant difFerentes branches dudit circuit de refroidissement (10), caractense en ce 
qu'il comprend au moins une etape consistant a distribuer de maniere predefinie et 
selective le liquide de refroidissement a HP provenant du moteur (2) vers lesdites 
branches du circuit de maniere a reguler en continu le debit du liquide de 
refroidissement dans chacune des branches du circuit de refroidissement. 
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(30) esi — - — ~ ^°i»vjr 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que !e com, nn 

d'un cote une ouvert.,^ m\ q ms (2I) c °mporte, 

' ne ouxertu re (23) agencee pour recevoir ledit IWmiHp <v -j- 
HP en provenance Hnrfit ™ ^ de refro,dl ssement 

J DiSP ° Sitif Selon la indication 6, caracterise en ce que le com, pn „ ■ , 

nteneure de cette chambre e. pourvu d'au moins un orifice de distribution (35 36) 
assurant une communication entre ladite chambre de distribution HP m e, a 

~ « *— *- mobile en rotln Z ^TIT 

(25) e. presentant un fond (33) separant lesdits modules (40, SO). 

S. Dispositif selon les revendications 3 et 7, caracterise en ce que ,'elemen, de 
„ de robturateur (3,) comporte une palette de commande 37) « 
fond (JJ) , d,sposee rad.a.ement et agencee pour separer ,es chambres HP (52) e, BP 

9. Dispositif selon la revendication 8, cara c,erise en ce que ladite pa.ette de 
comma nd e (37) est mobi.e entre deux positions extremes delltees par ZZZ 
(55, 56) sohdaires dudit corps (21). 

07^^ m U reVe " diCati0n 9 ' ^ M 13 de 

£7) est mob, e entre une posit.on dWerture minimaJe delimt.ee par la butee (56) 

!H£ ^ w (52) 3 un vo,ume — 1 ■ - p^- 

e r " 13 (S5) d3nS IaqUe " e Ce » e ch ^re HP a un vo.utne 
maximal, ces deux positions etant separees d'un angle a. 
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Revendicaiions 



1. Dispositif de distribution et de regulation (20) d'un liquide de refroidissement dans 
un circuit de refroidissement (10) d'un moteur a combustion interne (2), notammem 
pour un vehicule automobile, ce circuit de refroidissement componant au moins un 
circuit de base (4) pourvu d'une pompe (3) couplee audit moteur et d'un radiateur (5), 
la pompe ayant une entree basse pression (BP) et une sortie haute pression (HP), un 
circuit de decharge BP (7) et des circuits additionnels (13, 1"5), ces differents circuits 
formant differentes branches dudit circuit de refroidissement (10), caracterise en ce 
qu'il comporte au moins : — 

• un module de distribution (40) pourvu au moins d'une chambre de distribution HP 
(41) agencee pour recevoir le liquide de refroidissement HP en provenance du 
moteur (2), de plusieurs embouts (42-45) disposes en peripheric de cette chambre, 
chaque embout mettant en communication une branche correspondante dudit 
circuit avec cette chambre de distribution HP, d'un organe mobile (30) monte dans 
ladite chambre et agence pour obturer selectivement les passages entre ladite 
chambre de distribution HP (41) et lesdits embouts (42-45), 

• ainsi qu'un module de commande (50) pourvu d'un element de commande (37) 
solidaire dudit organe mobile (30) et agence pour commander en deplacement de 
maniere predefine ledit organe mobile (30) dans ladite chambre de distribution HP 
(41). 



2. Dispositif selon ia revendication 1, caracterise en ce que ledit module de 
distribution (40) est pourvu d'un capteur de temperature (48) du liquide de 
refroidissement. 



3. Dispositif selon ia revendication 1, caracterise en ce que ledit module de commande 
(50) est pourvu d'une chambre HP (52) et d'une chambre BP (51) reliees par une 
electrovanne de decharge (60), ledit element de commande (37) etant mobile entre 
lesdites chambres (51, 52) en fonction de I'ecart de pression regnant entre ces deux 
chambres HP (52) et BP (51). 

4. Dispositif selon les revendicaiions 2 et 3, caracterise en ce qu'il compone un 
calculates agence pour recevoir du capteur de temperature (48) des informations 
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exernple, on peu, avo.r a refroidir l^huilc d'une bone de vitesse automatiquc ou .'air de 

Z ™ s Ti T eT le ,ube de passa8e des 8 * du ca - — ~ 

vl . 1 ! C ° " S dC f ° nCti0nnement - «** froid. Dans des cas de 
veh.cu.es hybndes, qui component un moteur thermique e, un moteur e.ectrique on 

Z ZT d6 r haUffer ° U rCfr0idir - battgneS — * e Ce 

1, " Cnte ^ CXhaUStiVe maiS 16 PrinC '" e du ^ ,-invent.on 

permet d env, sag er toutes sones de configurations. 
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10. Le secteur angulaire represente correspond sensiblement au debasement aneulaire 
a de la palette de commande 37 de 1'organe mobile 30, les limites correspondant aux 
positions d'ouverture minimale et maximale definies par les butees 56 et 55 
respectivement. La position d'ouverture minimale, correspondant a 1'arTet du moteur 
2, assure un refroidissement intense du liquide de refroidissement et la position 
d'ouverture maximale un refroidissement nul. La fleche R represente la zone de 
regulation de temperature entre la position d'ouverture minimale et une position 
d'ouverture sensiblement mediane representee en pointilles. - 

Dans cette figure 8, chaque cercle represente une des-branches du circuit de 
refroidissement 10 et le diagramme dessine dans chaque cercle represente la 
progressive du debit du liquide de refroidissement dans la branche concernee En 
partant du centre de la figure et dans le sens horaire, le premier diagramme 
correspond au circuit de decharge 7, le debit etant maximal au demarrage puis 
tombam rapidement a zero. Le deuxieme diagramme correspond au circuit additionnel 
13 comportant I'echangeur eau/huile 12, le debit etant nul au demarrage, croissant 
jusqu'a la position mediane de la palette de commande 37 puis maximal. Le troisieme 
diagramme correspond au circuit de base 4 comportant le radiateur 5, le debit etant 
nul jusqu'a la position mediane, croissant puis maximal. Le quatrieme diagramme 
correspond au circuit additionnel 15 comportant I'aerotherme 14 et I'echangeur EGR 
16, le debit etant nul au demarrage, croissant jusqu'a la position mediane, maximale 
pendant une phase, puis decroissant jusqu'a redevenir nul. 

II apparait clairement de cette description que ['invention permet d'atteindre tous les 
buts fixes. 



La presente invention n'est bien entendu pas limitee a 1'exemple de realisation decrit 
mais s'etend a toute modification et variante evidente pour un homme du metier. Par 
exemple, I'obturateur peut etre constitue d'une vanne papillon ou d'une vanne a.tiroir. 
Le nombre d'orifices de distribution de I'obturateur n'est pas limite a deux comme dans 
1'exemple decrit. Ce nombre depend notamment du nombre de branches du circuit de 
refroidisssement a alimenter. L'electrovanne peut etre integree dans le module de 
commande. L'energie de commande de i'organe mobile peut etre exterieure, selon les 
cas, et non interieure au circuit de refroidissement comme cela est decrit. Le nombre 
de branches du circuit de refroidissement peut etre different et.evolutif en fonction du 
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onfi e decharge ouvert, pour suppnmer la pression dan, la chambre HP 52. Ainsi 

do venu e «nn* centre .a butee 56 sou, Paction du ressort de rappe. 57 
r ,nan, s.rnu.tanen.en, la rotation de Porgane mobi.e 30 dans la position l s . rec 

ZZu^\ CCtte P ° Si,i0n> ''° rifiCe dC diS,ribu,i °" 35 « iq«e avec 

2uln 36 U ^ 13 C ° mPOnam ''^^ «** et ''^ce de 

d rad? t TT " qUemem ^ 43 du ™< * 4 pouno, 

moteur 2 est dev, ee vers le rad.ateur 5 dans le circuit de base 4. 

Le fonc.ionnemen, de ce circuit de refroidissemen. .0 commande par le dispositif de 
d.stnbut.on et de regulation 20 es, resume dans le tableau ci-dessous : 



Dispositif 20 


Radiateur 5 


Aerotherme 14 
Echang EGR 
16 


Echangeur 
eau/huile 12 


Circuit de 
decharge 7 


Circuits de 
degazage 
S et9 


Demarrage 
Fig. 7 A 


0 


0 


0 


1 


] 


Regulation 
Fig.7B 


0a 1 


0a 1 


1 


0 


1 


Arret/coup de 
chaud Fig, 7C 


1 


0 


1 


0 


1 



On constate atsemen, que .e dispositif 20 de Invention, pern*, dajuster .es debits du 
hqu.de de refro.dissement et de gerer les flux thermiques dans .es differentes branches 
du c,rcu„ en fonct.on des besoins specifies a un moment donne. Le calculateur qui 
ttent compte de la temperature du liquide de refroidissemen., du regime moteur de la 
charge du moteur, du besoin de refroidir una partie des gaz d-echappemem, etc 
permet de definir une strategic de controle adaptee pour chaque type de moteur 2 afin 
par exemple de reduire considerab.ement les emissions de gaz polluants, mais aussi 
damehorer le rendement ou la securite de ce moteur. 

La figure 8 illustre par un diagramme la progressive et la repartition des debits du 
l.qu,de de refroidissemen. dans .es differentes branches du circuit de refroidissemen, 
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La figure 7B correspond au fonctionnemem stabilise du moteur 2 et a la phase de 
regulation dudit dispositif 20. Dans cette phase de regulation, qui fait suite a la phase 
de demarrage, il convient de stabiliser la temperature de la structure du moteur 2 a sa 
valeur optimale deterrninee selon la strategic de commande choisie du moteur, qui 
tient compte des performances, de la depollution et de la consommation du moteur. 
Cette temperature optimale de la structure du moteur 2 est obtenue par une ' 
repartition judicieuse du iiquide de refroidissement dans les branches de fort et de 
faible echange thermique du circuit 10. Dans ce but, au moins~une partie du Iiquide de 
refroidissement doit etre regulierement refroidie dans le circuit de base 4 pourvu du 
radiateur 4 pour eviter une surchauffe du moteur 2. L'autre partie du Iiquide de 
refroidissement peut etre utilisee par exemple pour rechaufler Pair de I'habitacle du 
vehicule au moyen de Paerotherme 14. Ce resultat est obtenu en commandant 
Pelectrovanne 60 par le calculateur pour ouvrir partiellement I'orifice de decharge, ce 
qui a pour effet de reduire la pression dans ia chambre HP 52 tout en maintenant une 
valeur minimale. Ainsi ? la palette de commande 37 se deplace dans le sens horaire en 
direction de sa position d'ouverture minimale sous Taction du ressort de rappel 57, 
entrainant simultanement la rotation de Porgane mobile 30 dans la position illustree 
par la figure 7B. Dans cette position, I'orifice de distribution 35 communique avec 
Pembout 45 du circuit additionnel 13 componant I'echangeur eau/huile et Porifke de 
distribution 36 communique simultanement avec les embouts 43 et 44 respectivement 
des circuits de base 4 pourvu du radiateur 5 et additionnel 15 pourvu de Paerotherme 
14 et eventuellement de I'echangeur EGR 16. De ce fait, la totalite du Iiquide de 
refroidissement en provenance du moteur 2 est devie dans les circuits 4 et 15, a 
Pexception d'une petite partie qui est toujours utilisee pour ia commande de I'organe 
mobile 30. 



La figure 7C correspond a Parret ou a un coup de chaud du moteur 2. Cette situation 
se produit en general lorsque la structure du moteur 2 a atteint des temperatures 
elevees suite a un fonctionnemem en forte charge et que Pon arrete le moteur. Dans ce 
cas, le Iiquide de refroidissement ne circule plus alors que la structure restitue Penergie 
thermique accumulee. II s'ensuit une surchauffe temporaire de cette structure pouvant 
entrainer une avarie du moteur 2. Dans ce cas, il faut s'assurer que le Iiquide de 
refroidissement puisse traverser le radiateur 5 et creer un effet de thermosiphon c'est- 
a-dire une circulation dudit iiquide generee par la difference des temperatures. Ce 
resultat est obtenu en maintenant Pelectrovanne 60 ouverte par le calculateur, done 
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d.ffere ts parametres : information re f ue du capteur de temperature e, strateeie de 
controle du moteur predefine, qui de.ivre aux homes de I'electrovanne 60 ie couran, 
ae commande necessaire. 

L'ensemble du dispositif 20 est de preference realise en matieres plasties e, I'axc de 
rotation 25 dudit organe mobile 30 est realise dans un acier inoxydab.e pour eviter les 
problemes d'usure et de corrosion. ■ _ 

Le fonctionnemem du dispositif de distribution e, de regulation 20 du liquide de 
refro.d.ssemen, est decri, en reference aux figures 7A a 7C qui represents, 
s.mu.tanemen, les deux modu.es de distribution 40 en partie basse e, de commande SO 
en part.e haute. Ce fonctionnemem correspond au precede de distribution e, de 
regulation egalement objet de I'invention. 

La figure 7A correspond a la mise en act.on du moteur 2. Dans cette phase de 
demarrage. la temperature du liquide de refroidissemen, doit s'elever rapidemen. pour 
permettre datteindre dans un tres court de.ai un fonctionnemem optima, du moteur 2 
et tamer amsi les ermssions de gaz polluants Dans ce but, .a total.te du hquide de 
refi-o.d.ssement mis en circulation par la pompe 3 dans le moteur 2 doit etre deviee 
dans le c.rcuit de decharge 7 qui est un circuit adiabat.que Ce resultat est obtenu en 
mantenant 1'e.ectrovanne 60 fermee par le calculates, ce qui perme, d'a.imenter la 
chambre HP 52 en liquide de refroidissemen, HP par forif.ee 46. Ainsi, la palette de 
commande 37 se deplace dans le sens trigonometrique dans sa position douverture 
maxmtalesomre .a butee 55, entrafnan, simultanement la rotation de .'organe mobile 
30 dans la position il.ustree par la figure 7A. Dans cette posit.on, I'orifice de 
distnbut.on 35 communique avec le embout 42 du circuit de decharge 7 les autres 
embouts etant fermes. De ce fait, la totalite du liquide de refroidissemen, en 
provenance du moteur 2 est deviee dans le circuit de decharge 7 en BP, a ('exception 
dune pet.te part.e qui est utilisee pour la commande de I'organe mobile 30 Cette 
Phase de demarrage es, maintenue jusqu'a ce que la temperature du liquide de 
refro,d.ssement, en provenance du moteur 2 detectee par ie capteur de temperature 
arrive a sa valeur optimale. 



chambre HP 52 debouche un embout 54 relie au embout 53 de la chambre BP 5 1 par 
un orifice de decharge (non represente) commande par une electrovanne de decharge 
60, representee en schema bloc sur la figure 2. 



L'orifice 46 permet de devier une petite partie du liquide de refroidissement HP en 
provenance du moteur 2 vers le module de commande 50 ei d'utiliser la pression de ce 
liquide pour commander la rotation de l'organe mobile 30 par remplissage de la 
chambre HP et deplacement de la palette de commande 37 de cei organe mobiie. Le 
debattement angulaire de la palette de commande 37 est delimite par deux butees 55, 
56 distantes d*un angle a sensiblemem egal a 60° par exempre. La butee 55 definit une 
position d'ouverture maximale et la butee 56 definit une position d'ouverture minimale 
de la palette de commande 37. Un resson de rappel 57 monte a proximite de 1'axe de 
rotation 25 de 1'organe mobile 30 sollicite la palette de commande 37 en rappel vers sa 
position d'ouverture minimale correspondant d'aiileurs a I'arret du moteur 2. La 
position de la palette de commande 37 est done determinee par Tequilibre dynamique 
des efforts auxquels elle est soumise, a savoir : 

• la haute pression d'un cote generee par ie liquide de refroidissement HP en 
provenance du moteur 2, 

• la basse pression de l'autre cote par le retour vers le circuit de decharge BP 7, 

• Teffort du resson de rappel 57. 

La modification de la position de la palette de commande 37 et done de I'obturateur 
31 est obtenue en modulant 1'ecart entre la haute et la basse pression par l'orifice de 
decharge de la haute pression (non represente) actionne par I'electrovanne de 
decharge 60 dont on module le rapport cyclique d'ouverture. 

Cette electrovanne de decharge 60 comporte un electro-aimant qui deplace un 
pointeau agence pour ouvrir ou fermer l'orifice de decharge. L'electro-aimant est 
alimente, par exemple, par un courant continu constant qui ouvre l'orifice de decharge 
quand le signal de tension est egal a 1 et le ferme quand ce signal est egal a 0. Quand 
le signal est egai a 1,1a chambre HP 52 communique avec le circuit de decharge ou 
"by-pass" BP 7. Si la tension a un signal cane, la position moyenne du pointeau est 
modifiee. Dans ce cas, l'orifice de decharge n'est plus seulement ouvert ou ferme mais 
on provoque un debit de fuite proportionnel au temps d'ouverture. 
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dud r COmPO ' te * ga,emem " Pa,iCr 38 annU ' aire ™^ -» 23 
dud,, corps 21. par exemple au moyen de rainures complements 38' 23' et ponan. 
ans sa ie logemem 39 rec£vam YeM6 contspmdmt ~ 

32 de I organe mob.le 30. Ce logemem 39 est relie a la paroi annu.aire du pal.er 38 par 

eld ray ° nS l d " imitam Cmre ^ ~« >™ * ^ <» H,u I * 
refroidissemem HP en provenance dudit moteur 2. 

Plus particulieremen, en reference aux figures 4 e, 5, le module de distribution 40 
ompone hambre de distrjbution ^ ^ ^ °" 

rr;: d corps 21 pour recevoir ,e de hp 

C Z " '-K m ° teUr 2 P ' USieUrS emb ° UtS S ° n ' diSP ° Sds e " ***** * cette 
cham « de lstnbutI0n ^ 4 , ^ ^ ^ ^ ^ 

S^T^T-^ ces embouts con,por,em un embout 42 ~ ,a ^ 

du arcu.tde decharge 7, un embou, 43 recevam la branche du circuit de base 4 

ZZens " radiat T * emb ° ut " recevant 13 branche d " 

eauZ e , I ^ additi0nne ' ' 3 * ''echangeur 

eau/h ,le .2 e un embout 47 recevant la branche du circu,, de degazage moteur 8 

Dans la figure 5, 1 organe mobi.e 30 est place de tel.e sorte que .'orifice de distribution 
3- so,, en correspondance avec Pembou, 45 et que .'orifice de d.stribution 36 soit en 
co^espondance avec le embou, 44, les embouts 42 et 43 etant obtures. Lembou, 47 
debouc e ans led,, corps 2, a proximite de .'ouverture 23 en dehors de .'organe 
mob, ie 30, le crcu,, de degazage moteur 8 devant toujours rester ouvert pour assurer 
cette fonoon. Le module de distribution 40 es, egalemem equipe d'un ca pteiJr de 
temperature 48 qui f oumit par exemple a „„ ca|cu , ate(jr 

representative de la temperature du liquide de refroidissemem en provenance du 

motpnr ? 



En reference plus particulieremen, aux figures 4 et 6, le module de commande SO 
comporte, dans I'exemple represente, une chambre BP 51 e, une chambre HP 52 
separees par la palette de commande 37 de I'organe mobile 30. La chambre BP 51 
commumque avec le circuit de decharge 7 qui est en basse pression par un embou, 53 
e, la chambre HP 52 communique avec le module de distribution 40 qui est en haute 
press,on par un orifice 46 prevu dans le fond 33 de I'organe mobile 30. Dans cette 
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de la vanne thermostatique 6 et 1'entree BP de la pompe 3. II perme. de transferer une 
pan.e des calories du liquide de refroidissement vers fair de I'habitacle Son debit est 
defini par le calibrage des orifices dudit aerotherme 14 

Un echangeur EGR 16 destine a recycler une frac.ion des ga, d'echappemen, es, 
prevu en denvation sur le circuit de refroidissement entre I'amon. de la vanne 
thermostat.que 6 e, I'emree BP de la pompe 3, par exemple en serie avec I'aero.herme 
14. II permet de transferer une panie des calories de la fraction des uaz d'echappemen. 
prelevee vers le liquide de refinement avan, de reinjecter ces^gaz refroidis dan, 
adm.ss.on moteur. Cette fonction a pour but essemie! de reduire considerablemem 
I emission de polluants. 

Le circuit de refroidissemem 1 connu e, te. que decrit ci-dessus comporte p.usieur. 
crcuus 4, 7, 8, 9, 13 et 15 formam ,es differentes branches de ce circuit de 
refro.d.ssemen, 1. Le fonctionnemen, d'un te. circuit de refroidissement I est 
command e par la vanne thermostatique 6 a deux positions et est resume dans le 
tableau ci-dessous : 



Vanne 

thermostatique 
6 

FERMEE 


Radiateur 5 
0 


Aerotherme 14 
Echang. EGR 
16 






Echangeur 
eau/huile 
12 


Circuit de 
decharge 7 


Circuits de 
degazage 
8 et 9 


OUVERTE 


1 


I 
1 


1 
1 


1 

1 


1 
1 



zrzzrT vanne ,hermos,a,ique 6 n<a qu,une **» - > e — * 

b 4 pourvu du radtateur 5, les autres circuits etan, constammen, ahmentes. Cette 
v nne h tat , que fi qu . une ^ ^ ^ ^ 

■e r r ent par :r 6diaire de ^ - - ~ 

1 nest done pas poss.ble de modifier e, de gerer la repanitton du liquide de 
efro-dtssemen, entre .es differentes branches du circuit dans ,e bu, d'opt m r 
fonctionnement du moteur. upiimiser ie 

PP a«.ge du era,,, de rdtata™™ , e , pmm ^ 
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vanne thermostatique 6 est remplacee, dans ce cas. par un dispositif de distribution et 
de regulation 20, objet de la presente invention, auquel som reliees toutes les branches 
du circuit de refroidissement 10. En haul a gauche du circuit de refroidissement 10 
sont representes schematiquement les modules de distribution 40 et de commande 50 
tels que decrits plus loin afin de visualiser clairement les differents branchements 

En reference aux figures 3 a 6, ce dispositif de distribution et de regulation 20 
comporte un corps 21 cylindrique, ferme d'un cote par un fond 22 et ouven de 1'autre 
cote par une ouverture 23 entouree d'une bride de fixation 24 destinee a monter ledit 
corps 21 sur la culasse du moteur 2 au moyen de vis de fixation par exemple ou par 
tout autre moyen equivalent Cette ouverture 23 est directement reliee a la sortie du 
moteur 2 et recoit le Iiquide de refroidissement HP Le corps 21 porte differents 
embouts repartis sur sa peripheric, destines a recevoir les difTerentes branches dudit 
circuit de refroidissement 10 comme decrit plus loin. 

Ce dispositif 20 comporte un organe mobile 30 constituc d'un obturateur 31 
cylindrique dont le diametre exterieur est legerement inferieur au diametre interieur 
dudit corps 2) afin de menager un jeu de fonctionnement autorisant sa rotation. Cet 
obturateur 31 comporte, dans sa partie centrale, un moyeu 32 destine a recevoir un 
axe de rotation fixe 25 solidaire dudit corps 21. Cet obturateur 31 a une forme 
annulaire, fermee d'un cote par un fond 33 et ouven de 1'autre cote par une ouverture 
34 disposee en correspondance de IWerture 23 dudit corps 21 . II comporte, dans sa 
paroi annulaire, deux orifices de distribution 35, 36 oblongs de dimensions difTerentes 
pouvant etre mis en corfespondance d'un ou de plusieurs embouts prevus sur ledit 
corps 21 II comporte egalement, de I'autre cote du fond 33, un element de commande 
37 sous la forme d'une palette dispose radialement. Selon la forme du corps 21, 
Torgane mobile 30 peut etre different et, par exemple, avoir un deplacement lineaire 
au lieu d'etre rotatif 



L'organe mobile 30 est dispose a Tinterieur dudit corps 21 dans le sens illustre a la 
figure 3, et delimite deux zones distinctes de pan et d'autre du fond 33, appelees 
module de distribution 40, partie droite du corps dans laquelle se trouvent les orifices 
de distribution 35, 36 de I'organe mobile 30, et module de commande 50, partie 
gauche du corps dans laquelle se trouve la palette de commande 37 de 1'organe mobile 
30. 



L'eiat de la technique apparaitra plus clairement par ia description de la figure 1, qui 
represente un circuit de refroidissement I d'un moteur a combustion interne 2 d un 
vehicule automobile par exemple. Une pompe 3 entrainee par le moteur a combustion 
2 fait circuler du liquide de refroidissement dans la structure du moteur 2 a travers un 
circuit de base 4 ferme et pourvu d'un radiateur 5. A 1'entree de la pompe 3, le liquide 
de refroidissement entre en basse pression, appelee par la suite BP, et a la sortie du 
moteur 2, il sort en haute pression, appelee par la suite HP. La circulation du liquide 
de refroidissement dans ce circuit de base 4 est controlee par une vanne 
thermostatique 6 a deux positions : ouverte ou fermee. Sffn changemem d'etat est 
fonction de la temperature du liquide de refroidissement par rapport a un seuil de 
temperature pre-regle. Un circuit de decharge 7, appele communemem circuit "by- 
pass", permet de devier le liquide de refroidissement en direction de la pompe 3 quand 
la vanne thermostatique 6 est fermee. 

Ce circuit de refroidissement 1 est generalement complete par un circuit de degazage 
moteur 8 et un circuit de degazage radiateur 9 reliant respectivement la sortie du 
moteur 2 et ia sortie du radiateur 5 a un vase d'expansion 11 . Ce vase d'expansion 1 1 
est pressurise a une pression superieure a la pression atmospherique. II compense les 
variations de volume du liquide de refroidissement et est relie a 1'entree BP de la 
pompe 3. L'engazement inevitable du circuit de refroidissement provoque des poches 
de gaz aux points hauts du circuit, en particulier dans la culasse et le radiateur. Ce gaz 
doit etre evacue vers le vase d'expansion 1 1 afin d'eviter le debordement du circuit de 
refroidissement 1. 

Sur ce circuit de base 4 se greffent, selon les cas, des circuits additionnels permettant 
de remplir des fonctions complememaires. Un echangeur thermique eau/huiie 12 
destine a refroidir 1'huile du moteur 2 est prevu sur un premier circuit additionnel 13 
place en denvation sur le circuit de base 4 entre une sortie du moteur 2 et 1'amom de 
la vanne thermostatique 6. II permet de transferer une partie des calories de I'huile 
moteur vers le liquide de refroidissement. C'est la pression d'huile et le debit de la 
pompe 3 qui gerent cet echangeur thermique eau/huile 12. 

Un aerotherme 14 destine a rechauffer Pair de I'habitacle du vehicule est prevu sur un 
second crcuu additionnel 15 place en derivation sur le circuit de base 4 entre I'amon. 
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L-obturateur peu, comporter au mo ins deux onfices de distribution deca.es 
angu.a,re m ent. ceia es, fonction du nombre de branches dudit circuit. 

U corps peu, comporter, autour de son ouverture, une bride de fixation destinee a 
« ftxee sur .a cu.asse du moteur et, dans son ouverture, un paher ajoure portan, 
leda axe de rotation dudit obturateur. 

D'une maniere preference mais pas obligatoire, le corps et Obturateur son, realise, 
~ p.as, iq ues e, Taxe de rotation dudi, obturateur es, realise dans un a::: 

11- It a ; mo : sune * ape consistam a dis,Hbuer de 

et sel cnve le I qu.de de refro.dissemen, a HP provenant du moteur (2) vers lesdites 
b anc es du c.rcui, de manJere a regu.er en continu ,e deb,, du 
refi-OKhsscmem dans chacune des branches du circuit de refroidissemen, 

s'lST in T ,i0n Ct aVama8eS ^ C ° m >™ da " S '* Option 

ZT h n5a,isation dom6e a ,,tre d ' exemp,e "°" limit « if « - 

reference aux dessms annexes, dans iesqueis : 

- la figure 1 es. un schema d'un circuit de refroidissemen, pourvu d'une vanne 
themostattque illustrant I'etat de la technique 

de rinventfor ' " ^ d ' Un ^ ^ ">™ * "ispositif 

la figure 3 est une vue eclatee en perspective du dispositif de I'invention 
la figure 4 est une vue de cote du dispositif de la figure 3 , 
la figure 5 est une vue en coupe du dispositif suivant l'axe V- V de la figure 4 
la figure 6 es. une vue en coupe du dispositif suivant l'axe VI- VI de la figure 

- les figures 7A a 7C son. des vues en coupe du dispositif dans differents cas de 
fonctionnement, les vues en panie superieure correspondan, a la figure 6 e, les vues 
en partie infeneure correspondant a la figure 5, et 

deb', H ia , figU r ! U " diagramme iIiUStram 13 P ro S r «sivi,e e, la repartition des 
debits du iiquide de refroidissement. 
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La presente invention se propose d'apporter une solution technique au probleme ci- 
dessus en foumissant un procede et un dispositif de distribution et de regulation du 
iiquide de refroidissement du circuit de refroidissement d'un rnoteur a combustion 
interne permettant de reguler de maniere continue la temperature des zones 
strategiques de la structure du rnoteur. Un autre but de {'invention est de proposer un 
procede et un dispositif evoiutif pouvant s'adapter a different s types de rnoteur et 
repondre a des fonctions additionnelles. 

Ces buts sont atteints par un dispositif tei que defmi en preambule, caracterise en qu'il 
comporte au moins : _ 

• un module de distribution pourvu au moins d'une chambre de distribution HP 
agencee pour recevoir le iiquide de refroidissement HP en provenance du rnoteur, 
de plusieurs embouts disposes en peripheric de cette chambre, chaque embout 
mettant en communication une branche correspondante dudit circuit avec cette 
chambre de distribution HP, d'un organe mobile monte dans iadite chambre et 
agence pour obturer selectivement !es passages entre Iadite chambre de distribution 
HP et lesdits embouts, 

• ainsi qu'un module de commande pourvu d'un element de commande solidaire 
dudit organe mobile et agence pour commander en deplacement de maniere 
predefine ledit organe mobile dans Iadite chambre de distribution HP. 

Ledit module de distribution peut etre pourvu d'un capteur de temperature du Iiquide 
de refroidissement. 

Dans une forme de realisation preferee, ledit module de commande est pourvu d'une 
chambre HP et d'une chambre BP reliees par une electrovanne de decharge ledit 
element de commande etant mobile entre lesdites chambres en fonction de Pecan de 
pression regnant entre ces deux chambres HP et BP. 

Le dispositif peut cornporter, avantageusement, un calculates agence pour recevoir 
du capteur de temperature des informations representatives de la temperature du 
hquide de refroidissement et pour commander Iadite electrovanne de decharge. 
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Selon la forme de realisation preferee. les modules de distribution et de commande 
font part* d'un seul et meme corps et I'obturateur est agence pour delimiter lesdits 
modules a Tinterieur dudit corps 

Le corps comporte avantageusement, d'un cote, une ouverture agencee pour recevoir 
ledit l.qu.de de refroidissemen, HP en provenance dudi, moteur, cette ouverture etant 
Placee en correspondance de ladite chambre de d.stribution HP dudi, module de 
distribution. 

Ce corps peu. presenter une forme cylindrique qui definit unr chambre de distribution 
HP cylmdnque e, I'organe mobile peut. de ce fait, comporter un obturateur annulare 
dispose contre la paroi interieure de cette chambre e, pourvu d'au moins un orif.ce de 
d.s,nbut,on assurant la communication entre ladite chambre de distribution HP e. au 
moms un embout, cet obturateur etant mobile en rotation autour d'un axe fixe e. 
presentant un fond separant lesdits modules. 

Dans la forme de realisation preferee, I'organe de commande de I'obturateur comporte 
une palette de commande solidaire du fond, disposec radialement et agencee pour 
separer les chambres HP et BP, cette palette de commande etant mobile entre deux 
positions extremes delimitees par des butees solidaires dudit corps 

De preference, la palette de commande est mobile entre une position d'ouverture 
rmmmale delimiter par la butee dans laquelle la chambre HP a un volume minimal et 
une posifon d'ouverture maximale delimitee par la butee dans laquelle cette chambre 
HP a un volume maximal, ces deux positions etant separees d'un angle a. 

Le module de commande comporte avantageusement un ressort de rappel agence 
pour solhcter ladite palette de commande vers la butee definissant sa position 
d'ouverture minimale. 

Selon la forme de realisation preferee, I'obturateur comporte dans son fond un orifice 
mettant en communication la chambre de distribution HP avec la chambre de 
commande HP. 



DISPOSITIF DE DISTRIBUTION ET DE REGULATION D'UN LIQUIDE D E 
REFROLD1SSEMENT DANS UN CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT I) 'UN 
MOTEUR A COMBUSTION INTERNE ET SON PROCEDE 

La presente invention concerne un dispositif de distribution et de regulation d'un 
liquide de refroidissement dans un circuit de refroidissement d'un moteur a 
combustion interne, notamment pour un vehicule automobile, ce circuit de 
refroidissement comportant au moins un circuit de base pourvu d'une pompe couplee 
audit moteur et d'un radiateur, la pompe ayant une entree basse pression BP et une 
sortie haute pression HP, un circuit de decharge et des -circuits additionnels, ces 
differents circuits formant differentes branches dudit circuit de refroidissement. La 
presente invention concerne egalement un procede de distribution et de regulation 
correspondant. 

Le refroidissement de la structure d'un moteur a combustion interne est une fonction 
essentielle pour premunir le moteur de toute avarie d'origine thermique, notamment 
dans le domaine des vehicules automobiles. Les circuits de refroidissement connus 
regulem la temperature de la structure du moteur par I'intermediaire d'une vanne 
thermostatique a deux positions : ouverte ou fermee. Son changement d'etat depend 
de la temperature du liquide de refroidissement par rapport a un seuil de temperature 
pre-regle en usine et done fige pour toute la duree de vie du moteur De plus, la 
caracteristique de la perte de charge de chaque branche du circuit determine le debit 
de liquide dans chacune d'elle. Pour un circuit donne, cette caracteristique, qui 
determine le refroidissement de la structure, est figee. Pour un debit de pompe donne, 
on ne peut done pas modifier les debits du liquide de refroidissement dans lesdites 
branches du circuit en cours de fonctionnement 

Par ailleurs, avec 1'evolution des normes antipollution, ia strategic de controle du 
moteur s'oriente de plus en plus vers une regulation en continue des parametres de 
fonctionnement de ce moteur, en particulier, la temperature de sa structure. Ainsi, en 
ce qui concerne le refroidissement, on souhaite pouvoir canaliser les calories vers des 
zones strategiques du moteur et ce, aux moments les- plus propices, en fonction 
notamment de son regime et des temperatures de ces zones strategiques, determines 
par une strategie de controle predefine. 
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de refroidiSenfwP In n™° n HP (41) levant le liquide 

Queue esMogT e un ^m&^^^i^' et da " s la ' 
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tegie de commande du moteur 
Application: Industrie automobile. 




